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Інтеграція цифрових технологій

•Використання онлайн лабораторій

•Використання віртуальної реальності (VR) та
доповненої реальності (AR)

•Використання штучного інтелекту (AI)



Онлайн-лабораторія Labster



Лабораторія віртуальної реальності (VR) від
MIMBUS



Приклад використання доповненої
реальності (AR)



Chemistry Lab



Unreal Chemist



Візуалізація навчання

Молекулярні моделі
та 3D-візуалізація

Графічні діаграми
та графіки

Хімічні схеми та
рівняння

Інтерактивні
симуляції

Анімації та відео

Скрайбінг





Інтерактивні симуляції PHET



Інтерактивна онлайн таблиця Менделєєва



Скрайбінг

техніка візуального представлення інформації, яка особливо
корисна в освіті, зокрема у хімії. Скрайбінг полягає у створенні
рисунків, схем і графіків у режимі реального часу або через
попередньо підготовлені ілюстрації, щоб пояснити складні концепції
за допомогою зрозумілих зображень.



Як можна використовувати скрайбінг для
навчання хімії:

• Покрокове пояснення реакцій та
процесів

• Схеми та структури молекул

• Ілюстрація абстрактних понять

• Візуалізація періодичної системи та
елементів

• Пояснення лабораторних експериментів

• Інтерактивний скрайбінг під час занять

• Анімаційний скрайбінг для відео



це застосування ігрових елементів для
підвищення інтересу та мотивації учнів. 
Гейміфіковане навчання робить вивчення
хімії більш інтерактивним і допомагає
перетворити складні теоретичні концепції в
захопливий процес.



Основні способи використання гейміфікації в
хімії:

• Освітні ігри та квести
Вивчення хімії можна перетворити на пригодницький квест, де учні проходять різні рівні, 

розв’язуючи задачі й виконуючи експерименти.

• Збирання молекул та реакцій
Це можуть бути як фізичні набори, де учні збирають моделі молекул, так і цифрові ігри, де

потрібно поєднувати атоми в молекули для отримання певних речовин.

• Використання балів, бейджів і рейтингів
Учні можуть отримувати бали за правильні відповіді на запитання, рішення задач або

лабораторні роботи. Набрані бали або бейджі можна обмінювати на «бонуси» — підказки, 
додаткові матеріали або навіть додатковий час на виконання завдань.

• Хімічні вікторини та змагання
Проведення вікторин із хімії, де учні відповідають на запитання з певної теми або
проходять тест на швидкість, стимулює здоровий дух суперництва і дозволяє закріпити
знання в цікавій формі.



Сторітелінг
метод пояснення матеріалу через цікаві історії, які допомагають
зробити складні концепції більш зрозумілими та цікавими для
учнів.

Сторітелінг

класичний активний цифровий



• Історія розповідається самим педагогом. 
Діти тільки слухають і сприймають
інформацію

Класичний

• Педагогом задається основа події, 
формуються її проблеми, цілі і завдання. 
Діти стрімко залучаються до процесу
складання історій.

Активний

• Формат, в якому розповідання історії
доповнюється візуальними компонентамиЦифровий



Інтердисциплінарний підхід
у хімічній освіті передбачає інтеграцію знань з різних дисциплін
для створення більш цілісного розуміння проблем і вирішення
складних задач. Це особливо актуально, оскільки багато сучасних
наукових викликів потребують комплексного підходу.



Основні риси інтердисциплінарного підходу
• Глибше розуміння зв'язків: інтердисциплінарний підхід використовує
зв'язки між різними дисциплінами, зосереджуючись на розумінні
складних тем з різних точок зору.

• Контекстуальне навчання: важливо зрозуміти, як знання з однієї сфери
доповнюють знання з іншої; наприклад, вивчення історії науки, 
взаємозв'язку біології з екологією, впливу мистецтва на технічні
винаходи тощо.

• Гнучкість у виборі дисциплін: інтердисциплінарний підхід може
включати будь-які комбінації дисциплін, не обмежуючись STEM-
напрямами. Це може бути поєднання соціальних, природничих та
гуманітарних наук для всебічного розгляду проблеми.

• Критичне мислення та аналіз: цей підхід орієнтований на розвиток
критичного мислення, навичок аналізу та розуміння складних, часто
соціально значущих проблем.



Хімія

Біологія

Фізика

Інженерія

Екологія

Інформаційні
технології

Медицина



STEM-освіта

(Science, Technology, Engineering, Mathematics) фокусується на
інтеграції чотирьох основних дисциплін — науки, технологій, 
інженерії та математики — для підготовки учнів до сучасного
технічно орієнтованого світу.



Основні особливості STEM-освіти:
•Інтеграція знань: STEM програми поєднують

знання з різних галузей для вирішення реальних

проблем, з акцентом на практичне застосування

теорії.

•Навички вирішення проблем: учні вчаться

вирішувати складні завдання, що потребують знань із

різних дисциплін одночасно, розвиваючи аналітичне

та критичне мислення.

•Проектно-орієнтоване навчання: навчальні

завдання у STEM зазвичай побудовані у форматі

проєктів, де кожен проєкт має конкретну практичну

задачу, яку потрібно вирішити.

•Технічна та наукова орієнтація: STEM націлена на 

розвиток технічних знань і компетенцій, необхідних

для професій у науці й технологіях. 



Приклади STEM-завдань для уроків хімії

• Проєкт з відновлюваної енергетики: Дослідити хімічні реакції у
паливних елементах або батареях та спроектувати простий
електрохімічний пристрій для перетворення енергії.

• Чиста вода: Розробити фільтр для очищення забрудненої води, 
використовуючи знання з хімії адсорбентів і властивостей речовин.

• Аналіз харчових продуктів: Дослідити хімічний склад харчових
продуктів, провести якісні реакції для виявлення білків, жирів та
вуглеводів, що дозволяє побачити хімію в щоденному житті.

• Екологічні рішення для зменшення вуглецевого сліду: Вивчити хімічні
методи зменшення викидів вуглецю, зокрема, хімічне зв'язування CO₂, 
та створити пропозиції для використання таких

• Розробка екологічно чистих засобів для прибирання: Використовуючи
знання з хімії, створити засоби для прибирання, які безпечні для
здоров'я та довкілля, з перевіркою їхньої ефективності на практиці.





STEM-освіта та інтердисциплінарний підхід, 
основні відмінності:

•Цільовий фокус: STEM спрямована на технічні й наукові знання та 

підготовку до професій у цих галузях. Інтердисциплінарний підхід має

ширший фокус і націлений на всебічне розуміння комплексних проблем 

через різні наукові погляди.

•Дисципліни: STEM концентрується на природничих і технічних

дисциплінах, тоді як інтердисциплінарний підхід може поєднувати будь-які

дисципліни, включаючи гуманітарні та мистецькі.

•Методологія навчання: у STEM акцент робиться на проектно-

орієнтоване навчання, де кожен проект має практичне застосування; в 

інтердисциплінарному підході важливо знайти зв’язок між дисциплінами

для всебічного розуміння проблеми, а не тільки для вирішення

конкретного завдання. 




